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Θέμα 1. [1.5]
Έστω α,β ∈ R και έστω η συνάρτηση g(x, y) = (x − α)2 + (y − β)2, (x, y) ∈ R2. Δείξτε ότι το
σύνολο στάθμης c > 0 της g, Lg(c) ⊂ R2, είναι συμπαγές σύνολο και χαρακτηρίστε το γεωμετρικά.

Θέμα 2. [1]
Υπολογίστε, αν υπάρχει, το ακόλουθο όριο

lim
(x,y,z)→(1,2,3)


ln |x− y+ z|

cos(x2 − 2x+ y+ z− 4)
x2 + xy− 3x

x+ y− 3

 .

Θέμα 3. [2]
Έστω K = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 = 1} και έστω f : K → R με f(x, y) = x. Βρείτε τα σημεία
τοπικών και ολικών ακροτάτων της f και χαρακτηρίστε τα.

Θέμα 4. [1.5]
Έστω f : R3 → R, f(x, y, z) = (x2 + y2 + z2 − 1)2. Βρείτε για κάθε σημείο (x0, y0, z0) ∈ R3 με
x20 + y2

0 + z20 ̸= 1 την κατεύθυνση προς την οποία η f παρουσιάζει τον μεγαλύτερο ρυθμό αύξησης
και περιγράψτε την κατεύθυνση αυτή γεωμετρικά.

Θέμα 5. [1.5]
Έστω η f(x, y) = ln(x2 + y2 + 1), (x, y) ∈ R2. Βρείτε το πολυώνυμο Taylor δεύτερου βαθμού της
f γύρω από το (0, 0) και υπολογίστε το όριο

lim
(x,y)→(0,0)

ln(x2 + y2 + 1) + x2 + y2

x2 + y2
.

Θέμα 6. [1+3×0.5=2.5]

Έστω η f : Rn → R με f(x̄) =

{
∥x̄∥, ∥x̄∥ ≥ 1,

1, ∥x̄∥ < 1.

(αʹ) Βρείτε σε ποια σημεία είναι συνεχής και σε ποια διαφορίσιμη η f.

(βʹ) Δώστε τα σημεία τοπικών και ολικών ακροτάτων της f, τα οποία και να χαρακτηρίσετε.

(γʹ) Για την περίπτωση n = 2 δώστε το εφαπτόμενο επίπεδο του γραφήματος της f στο σημείο
του (0, 0, 1).

(δʹ) Για την περίπτωση n = 2 περιγράψτε το γράφημα της f γεωμετρικά.
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